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PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA
INSTALACJI ELEKTRYCZNE]

1. Instalacja oswietlenia

W zakresie parametrow o$wietlenia nalezy spelni¢ wymagania norm  oraz
wymagania inwestora. O$wietlenie ogdélne winno by¢ wykonane we wszystkich
pomieszczeniach obiektu. Oprawy powinny posiada¢ oznakowanie: producenta, klasy
bezpieczenstwa oraz dowod spetnienia norm opraw oswietleniowych. Do pomieszczen
dobra¢ oprawy o wilasciwym stopniu ochrony IP. Stosowaé oprawy z elektronicznymi
uktadami zaptonowymi z kompensacja mocy biernej. Potaczenia przewodéw obwoddéw
oswietleniowych wykona¢ w zaciskach gwarantujacych trwalo$¢ potaczen. W sufitach
podwieszanych przewidzie¢ oprawy do wbudowania, a konstrukcje stropu przystosowac
do zwigkszonego obciazenia.

Podziat opraw na obwody oraz system sterowania powinien umozliwia¢ dostosowanie
poziomu natgzenia  oswietlenia do  aktualnego  sposobu  wykorzystywania.
W pomieszczeniach sterowanie os$wietlenia wykona¢ indywidualnymi tacznikami dla
kazdego pomieszczenia. Montaz osprzgtu na wysokosci h=1,3 m.

Natezenia o$wietlenia dla poszczegélnych pomieszczen sg dostosowane do wymagan
PN-EN 12 464-1:2004 oraz zalecen inwestora.

Wspoétczynnik Ra oddawania barwy $wiatta nie mniejszy niz 80

W pomieszczeniach bedacych drogami ewakuacyjnymi oswietlonymi tylko swiattem
sztucznym zastosowac¢ o$wietlenie ewakuacyjne.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach.

2. Instalacja gniazd

Instalacje¢ zasilajaca gniazda wykona¢ przewodami miedzianymi. Przewody uktada¢ na
korytkach elektroinstalacyjnych podwieszanych do sufitu oraz w tynku.

Zejscia do gniazd w wykona¢ pod tynkiem lub w rurkach elektroinstalacyjnych.

Gniazda wtykowe montowac¢ na wysokosci:

- pomieszczenia ogdlne — 0,4m

- pomieszczenia sanitarne i techniczne — 1,2m

- gniazda grzejnikéw oraz podgrzewaczy wody— dopasowaé¢ do wysokos$ci montazu
urzadzen

Zastosowac osprzet o stopniu ochrony minimum:

- pomieszczenia ogdlne - IP 20.

- pomieszczenia sanitarne i techniczne - IP 44.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunkach

3. Instalacja uziemiajaca

Wykona¢ uziom pionowy w miejscu rysunku, przy TL. Warto$ci rezystancji uziemienia,
potwierdzonych protokotem pomiaréw, nie moze przekroczy¢ 10 Q.



4. Ochrona przepieciowa

Podstawowa ochrong od przepig¢ jest stosowanie ogranicznikow przepig¢ w instalacji. W
zakresie ochrony przeciwprzepigciowej nalezy réwniez uwzgledni¢ zastosowanie
ogranicznikOw przepie¢ we wszystkich instalacjach sygnalowych wchodzacych lub
wychodzacych z obiektu (tel., automatyka, systemy antenowe, monitoring itp.) zgodnie ze
Strefowa Koncepcja Ochrony zawartg w normie PN-IEC 61312-1 ,,Ochrona przed
piorunowym impulsem elektromagnetycznym”.

Ograniczniki maja za zadanie ochron¢ urzadzen przed przepieciami wywotanymi
wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez przepigciami taczeniowymi i zwarciowymi.
W projektowanej rozdzielni RG przewidziano hybrydowy ogranicznik przepiec klasy 1+2.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

- izolacja gtéwna czgs$ci czynnych,

- ostony.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa)

- samoczynne wylaczenie zasilania,

- wylaczniki réznicowo-pradowe,

- instalacja polaczen wyréwnawczych.

Przewody powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z PN.

Przewody ochronne PE, ochronno-neutralne PEN, uziemiajagce oraz wyrdwnawcze
powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-z6tta, przy zachowaniu nast¢pujacych
postanowien:

- barwa zielono-z6tta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewoddéw
majacych udziat w ochronie przeciwporazeniowej;

- zaleca si¢ aby oznaczenie stosowa¢ na calej dlugosci przewodu. Dopuszcza si¢
stosowanie oznaczeh nie na catej dlugosci z tym, ze powinny one znajdowaé si¢ we
wszystkich dostgpnych i widocznych miejscach;

- przewdd ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwag zielono - z6tta, a na
koncach barwg jasnoniebieska. Dopuszcza si¢ aby wyzej wymieniony przewdd byt
oznaczony barwg jasnoniebieska, a na koncach barwa zielonozétta.

Przewody ochronne nalezy w trakcie montazu:

- odpowiednio zabezpieczy¢ przed wystepujacymi w miejscu ich utozenia napr¢zeniami i
uszkodzeniami  mechanicznymi,  szkodliwymi  wplywami  chemicznymi oraz
wystepujacymi sitami elektrodynamicznymi,

- taczy¢ w taki sposdb, aby byty dostepne w celu przeprowadzania badan lub kontroli za
pomoca narzedzi, wymagania te nie dotycza pofaczen zalanych tworzywem izolacyjnym,
zaprasowanych lub zespawanych

Uziemienie zacisku PE w rozdzielni 400/230V RG wykona¢ linkg LY16 z bednarka
uziomu fundamentowego.

6. Zasilanie

Z istniejacej tablicy licznikowej wyprowadzi¢ wewnetrzng linie kablowg kablem
N2XH-O 5x10 mm? w rurze ostonowe;j i uktadany pod tynkiem. Na parterze wykona¢ RS
wg rysunku nr ES1.



1. Piorunochronnych
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305 obiekt nalezy wyposazy¢ w ochrong
odgromowa przy zachowaniu nastepujacych zasad:
- przy okreslaniu pozycji zwodéw przyja¢ do stosowania metod¢ toczacej si¢ kuli o
promieniu i/lub metode oczkowg 1/lub metode kata ostonowego.
- zwody poziome niskie na dachu - drut Fe/Zn ®=8mm uklada¢ na wspornikach z
tworzywa sztucznego klejonych do pokrycia dachu,
- wszystkie polaczenia wykonywac przy pomocy ztacz skrgcanych,
- wszystkie metalowe cze¢sci obiektu znajdujace si¢ na dachu nalezy polaczy¢ ze zwodami
poziomymi niskimi, za wyjatkiem wurzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i
zawierajacych urzadzenia elektryczne. Urzadzenia te chronione beda iglicami
odgromowymi o wysokos$ci dostosowanej do wymiaréw urzadzen.
- jako przewody odprowadzajace nalezy wykorzysta¢ drut Fe/Zn ®=8mm ukladany w
rurkach pod tynkiem w ociepleniu budynku na cze$ci biurowej or
- jako zwody pionowe na hali wykorzysta¢ stupy nosne poprzez podigczenie metoda
spawania bednarke potaczong z uziomem:;,
- zlacza kontrolne nalezy zainstalowa¢ w puszcze w gruncie lub na elewacji przy
przylaczaniu do uziomu przewodéw odprowadzajacych.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ wymagane pomiary. Wyniki zaprotokotowac.
Podstawowg ochrong od przepig¢ jest stosowanie ogranicznikow przepig¢ w instalacji. W
zakresie ochrony przeciwprzepigciowe] nalezy roéwniez uwzgledni¢ zastosowanie
ogranicznikéw przepie¢ we wszystkich instalacjach sygnatowych wchodzacych lub
wychodzacych z obiektu (tel., automatyka, systemy antenowe, monitoring itp.) zgodnie ze
Strefowa Koncepcja Ochrony zawarta w normie PN-IEC 61312-1 ,,Ochrona przed
piorunowym impulsem elektromagnetycznym”.
Ograniczniki majg za zadanie ochron¢ urzadzen przed przepigciami wywotanymi
wyladowaniami atmosferycznymi jak roOwniez przepigciami taczeniowymi 1 zwarciowymi.

7. Ochrony przeciwpozarowej

7.1. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne:

Zgodnie z wymaganiami § 181 ust. 3 pkt 1 b) 1 pkt 2 a) 1 b) rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 ze zm.)
przewiduje si¢ konieczno$¢ wyposazenia w ten typ oS$wietlenia co najmniej drég
komunikacji ogdlnej stuzacych celom ewakuacji, ktére sa oswietlone wytacznie swiattem
sztucznym, tj. w szczegdlnosci drég ewakuacyjnych na parterze.

Podczas projektowania, rozmieszczania i montazu opraw awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego beda zachowane jego podstawowe parametry okreslone w PN PN-EN
1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne 1 PN-EN 50172 Systemy
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego:

- minimalny czas podtrzymania bateryjnego — 1 h,

- maksymalny czas przetgczania na prac¢ bateryjng < 2 s,

- minimalne $rednie nat¢Zenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej — 1 Ix (na podiodze, w
osi drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m),

- minimalne natg¢zenie w kabinie dzwigu osobowego — 0,5 1x,

- wspétczynnik ol$nienia przykrego, tj. stosunek maksymalnego nat¢zenia o§wietlenia do
minimalnego nat¢zenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej — nie
powinien by¢ wiekszy niz 40:1,



- odpowiednig odlegto$§¢ pomiedzy oprawami i wynikajaca z niej rozroznialnos¢ znakow
ewakuacyjnych,

- co najmniej 50 % wymaganego nat¢zenia oswietlenia w ciggu 5 s, a pelny poziom w
ciggu 60 s.

- Nalezy zastosowa¢ oprawy ewakuacyjne odpowiadajace normie PN-EN 60598-2-22
Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania szczegétowe. Dziat 22: Oprawy o$wietlenia
awaryjnego, ktére beda umieszczone przy kazdych drzwiach wyjsciowych, tam gdzie jest
to nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych oraz tam, gdzie s3
zamontowane urzadzenia bezpieczenstwa. Oprawy beda umieszczone:

- przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

- w poblizu wyjs$¢ ewakuacyjnych i znakow bezpieczenstwa (ewakuacyjnych i ppoz.),

- na zewnatrz budynku, w poblizu kazdego wyjscia koncowego (ewakuacyjnego),

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrantu wewngtrznego) i przycisku
alarmowego (rgcznego ostrzegacza pozarowego, przycisku recznego uruchamiania klap
dymowych, przeciwpozarowego wytacznika pradu).

Miejsca punktu pierwszej pomocy oraz w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego
i przycisku alarmowego, o ile sg zlokalizowane poza drogami ewakuacyjnymi, powinny
mie¢ natezenie oswietlenia na poziomie minimum 35 Ix.

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne bedzie zasilane z wtasnych, wbudowanych,
akumulatorowych zrédet zasilania lub z centralnej baterii. Nalezy zapewni¢ minimalng
cigglta temperatur¢ co najmniej 5 °C otoczenia ogniw we wnetrzu oprawy oswietleniowej
(okazjonalnie obnizong do 0 °C) — dlatego tez oprawy umieszczane na zewnatrz budynku,
a zasilane z wtasnych, wbudowanych, akumulatorowych zrédet zasilania (do o$wietlania
przestrzeni za kazdym wyjSciem ewakuacyjnym na zewnatrz budynku), powinny by¢
przystosowane do pracy w warunkach zewng¢trznych lub wykonane jako oprawy
peryferyjne (tzn. majace zasilanie od stowarzyszonej oprawy umieszczonej wewnatrz
budynku).

Oprawy awaryjne z wlasnym zasilaniem powinny by¢ wyposazone w zintegrowane
urzadzenia testujace lub co najmniej ztacza do przylaczania zdalnego urzadzenia
testujgcego symulujacego awarie zasilania podstawowego.

Wszystkie zastosowane rodzaje opraw awaryjnych muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia CNBOP w Jozefowie.

8. Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie przetwarza¢ energi¢
promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng i1 po odpowiednim jej
przetransformowaniu dostarcza¢ do systemu poprzez rozdzielnice RG. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna ze wzgledu na lokalizacj¢ oraz wielko$¢ mocy przytaczeniowe;,
sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacy elementow:

- ogniwa fotowoltaiczne o mocy 550Wp na konstrukcjach wsporczych w ilosci 40
szt.,

- falowniki o mocy znamionowej do 22 kW w ilosci 1 szt.

- instalacja elektryczna pradu statego

- tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego

Elektrownia stoneczna sktada si¢ z 2x20 paneli fotowoltaicznych 500Wp w
technologii Mono Duo o tacznej mocy do 22 kWp. Zastosowane panele beda
wspotpracowaly z 1 tréjfazowym falownikiem o mocy 22 kW. Energia elektryczna
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produkowana przez elektrowni¢ stoneczng begdzie wykorzystywana na wlasne potrzeby
obiektu a jej ewentualna nadwyzka wprowadzana bedzie do sieci elektroenergetycznej
KSE.

Falownik

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji projektuje si¢
falownik o mocy 22 kW. Energia pradu stalego generowana przez panele fotowoltaiczne
jest zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energi¢ pradu zmiennego o
wartosci napigcia 230/400V. Parametry wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami
sieci wewnetrznej, do ktérej wpigte bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu
w sieci publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie
anty-wyspowe). Role rozitacznikow poszczegélnych generatorow peini¢ bedzie ESS
(Elektronic Solar Switch), zabudowany w falowniku. ktgczenia poszczegdlnych
generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli DC o przekroju 4 mm?2.
Projektowany falownik posiada fabrycznie zintegrowang ochron¢ przetezeniowa po stronie
DC oraz ochrong¢ przed zamiang biegunéw. W przypadku przecigzenia nastepuje
automatyczne przesuni¢cie punktu pracy i obnizenie mocy produkowanej. Ochron¢ przed
wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano w oparciu o dedykowane ochronniki przepigciowe ochraniajace uktad
filtrow falownika. Odgromniki zewn¢trzne nalezy montowa¢ w obwodach instalowanych
przy falownikach. Falownik zamontowa¢ w pomieszczeniu technicznym na pigtrze.
Magazyn energii

W poblizu inwertera (w pomieszczeniu 9) zamontowa¢ 2 magazyny energii po
SkWh kazdy, posadowione je na sobie.

Okablowanie

Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem. Potaczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Kabel uktadaé¢ po
konstrukcji modutéw oraz po dachu w korytkach.

Metoda uktadania kabli — rozcigganie — winna zapewniac:

- zachowanie powltok w stanie nienaruszonym

- zachowanie trwatosci izolacyjnej

- zachowanie przekroju zyt roboczych i powrotnych

Wszystkie roboty zwigzane z ukladaniem kabli wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami. Przejscie przez dach wykona¢ w dachéwce kominkowej i
uszczelni¢. W pomieszczeniach kabel prowadzi¢ w rurce ostonowe;j.

Opis konstrukcji mocujacych

Panele fotowoltaiczne montowane sg za pomoca gotowego systemu montazowego
dla dachéw ptaskich. Ich posadowienie na dachu projektuje si¢ za pomocg kompletnego
system wsporczego umozliwiajgcego zamocowanie paneli w uktadzie wertykalnym w
trzeciej strefie $niegowej 1 wiatrowej.

Panele montowac na konstrukcji klejone;.

Wszystkie elementy konstrukcji sg wytworzone z aluminium, co gwarantuje jej
stabilno$¢ w réznych warunkach atmosferycznych. Szyna podstawowa, znajdujgca si¢ na
catej dlugosci, gwarantuje dobrg podstawe konstrukcji i mozliwos¢ tatwego laczenia
elementéw w jedng catosc.

W przedmiotowej instalacji projektuje si¢ zastosowanie konstrukcji wsporczej z
profili aluminiowych i/lub stalowych. Konstrukcja zostanie ukierunkowana w kierunku
potudniowym zgodnie z zatagczonym projektem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych.



Konstrukcja montowana na ptasko na dachu zostata ukierunkowana na potudnie
zgodnie z zalaczonym projektem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja
mocujaca zgodnie z deklaracjg producenta powinna spetnia¢ wymagania norm.
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